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1. Onuc HAaBYAJILHOI AUCHHUILTIHA

Enementn XapaKTCPHUCTHUKHU

Jlenna ¢hopma HaBYaHHS

3arayibHa KUIBKICTh TOJMH - 165
KinbKicTh KpeauTiB — 55
Micuie B iHAMBIAyaJlbHOMY HaBYaJIbHOMY ILJIaHI BUOIpKOBa
cTyneHTa (000B’sI3K0Ba UM BHOIpPKOBA)

Pix HaBuanHs (Kypc) 1
Cemectp 1
Jlekii (roauH) 30

[Ipaktryni (cemiHapchbKi) (TOAMH)

HE Tiepe10ayeHo

JlabopaTopHi (ToauH)

26

Camocriiina po6oTa (ro/iuH)

109

B T. 4. iIHAUBIyaIbH1 3aBaanHs (PI'P)

HE nepeadayeHo

Bun miicyMKoBOTrO KOHTPOJIIO

3aJIK

2. TlepenymMoBM 1Jisi BUBYEHHS HABYAJIbHOIL JUCIHUILTIHA
[Tepenik TUCIUILIIH, K1 IEPEAYIOTH ii BABYSHHIO: UK IPUPOTHAYNX JUCITUTIIIH

3. 3aniaHoBaHi pe3yIbTATH HABYAHHSA

2. IlepenymoBHM /11 BUBYEHHSI HABYAJIBHOI JUCHUILIIHU

[lepenik AMCUMIUIIH, $SKI MNEPeAYIOTb 1l BUBYEHHIO: HEOpraHiyHa XiMis,
OloopraHiyHa Ximis, aHaJIITHYHA XiMmisg, GI3WYHA Ta KOJIOiMHA XiMis, O10JIOTis,
MOHITOPUHT HAaBKOJHUITHHOTO CEPEOBUIIA, MIKPOO10JIOT S,

3. 3an1aHoBaHi pe3yIbTATH HABYAHHA

MeTa BUBYEHHSI HABYAJBLHOI JMCUMILTIHM: 3a0e3MeueHHs 37100yBadiB BUIIO1
OCBITH OCHOBaMH 3HaHb 3 010JI0T11 KJIITUHHU 1 TKAHUH , TIIMOOKHUX 1 BCEOIYHUX 3HAHB 3

€BOJIIOLIT KIIITUH, OynoBM Ta (i1310JI0T1i KIITHH PpI3HUX OPraHi3MiB, IMPOIECIB



KIITUHHOI peryssiiii, 0OMiHy T€HEeTUYHOIO 1H(QOpMAIli€l0, METOIB BUBUEHHS KIIITHH,
OCHOB MOJIEKYJIAPHOI 010JI0T1i.
OCHOBHI 3aBJaHHSI HABYAJbHOI JUCUMILIIHU TOJIATAIOTh Y BUBYCHHI OCHOBHUX
3aKOHOMIpPHOCTe OyZOBY Ta BIATBOPEHHS KIITHHMU;, (OPMYBaHHS Y CTYACHTIB
CHUCTEeMHM 3HaHb Mpo Oy70BYy 1 PYyHKIIII OpraHoifAiB KIITHHHU; (JOPMYBaHHS Yy CTYJICHTIB
CHUCTEMHM 3HaHb MPO IPOIECH OOMIHY PEUOBHH Ta MEPETBOPECHHS €HEPrii B KIITHHI;
PO3BUTOK VY CTYACHTIB II3HABAJIBHUX IHTEPECIB, IHTEJCKTyaJbHUX 1 TBOPUYHX
3M110HOCTEM NUISIXOM IPOBEACHHS €KCIEPUMEHTY, PO3B’SA3yBaHHS 010JO0TIYHUX 3ajad,
MOJICTIIOBaHHSI ~ OlOJMOTIYHMX  MPOLIECIB; OBOJOIIHHS  CTYACHTaMH BMIHHSIMHU
31MCHIOBATH CaMOCTIMHUHN MOUTYK Ta aHalli3 010J10T14HO1 1HPOpMaIlli, 03HAHOMIICHHI 3
CYYaCHHUMH BIIKPUTTSIMU B TalTy31 610JI0Ti1.
KommnereHTHOCTI:
¢paxosi:

e K 13. 3parnicTs mpairoBaté 3 OIOJOTYHUMHU areHTaMH, BUKOPUCTOBYBAaHUMH Y O10TEXHOJIOTTYHHX
nporiecax (MIKpOOpraHi3Mu, TpHUOH, POCITMHU, TBAPHHH, BIPYCH, OKPEMI iXHi KOMITOHEHTH).

e K 14. 3narHicTb 3/iHCHIOBATH EKCIIEPUMEHTAJIbHI JIOCITIKEHHS 3 BJIOCKOHAJICHHSI O10JIOTTYHHX arcHTIB,

y TOMY YMCI BUKIMKATH 3MIHU y CTPYKTYpi CHaIKOBOIO amapary Ta (PyHKI[IOHAIbHIN aKTMBHOCTI

O10JIOTYHUX ArEHTIB.
IIporpamui pe3yibTaT HABYAHHA

e [IP07. BmiTu 3acTOCOBYBAaTH 3HAHHS CKJIaAy Ta CTPYKTYpU KJIITHUH Pi3HUX OIlOJIOTIYHUX areHTIB JUIS
BU3HAYEHHS ONTUMAIBHUX YMOB KYJIbTUBYBaHHSI Ta MOTEHIIAy BUKOPUCTAHHS JOCIDKYBAHUX KITITHH
y O10TEXHOJIOTTi.

e [IP08. BmiTh BuaLIATH 3 NPUPOJHUX CYOCTpaTiB Ta 1AeHTU(IKYBaTH MIKPOOPraHi3MH Di3HUX
cHCTeMaTM4YHUX TIpyn. BusHadatn mopdonoro-KymbTypanbHi Ta ()i31010ro-010XIMIYHI BIAaCTHUBOCTI
PI3HUX O10JIOTTYHMX areHTIB.

e [1P09. Bmitu cxinanati 6a30B1 MOKUBHI CEPEIOBHIIA JIJIsI BUPOIITYBAHHS PI3HUX OlOJOTIYHUX areHTIB.

OriHroBaTH OCOOIMBOCTI POCTY O10JIOTIYHUX areHTIB Ha CEPEIOBUIIAX PIZHOTO CKIIAITY.

4. IlporpaMma HaBYaJIbHOI AMCHHUILIIHA

Tema 1. IIpegMer, OCHOBHI NMOHATTH Ta €TANH €BOJIOLII KJIITHHHOI GOpPMH KMTTH.
KuiTuHa Ik 0CHOBHA CTPYKTYpPHO-(QYyHKIiOHAJbHA OAMHM LS kUBOI npupoau. Lluronorisa —
Hayka npo OynoBy Ta ¢yHKuii kiaitnH. Cy4yacHHil CTaH KJITHHHOI Teopii, OCHOBHI ii
MOJIOKEHHSI.



Beryn. Ilpeamer Giomorii KIITHH 1 TKaHUH. IcTOpist BHBUeHHs KiiTHHM. HaamapctBo
mpokapior i eykapior. [lopiBHsUIbHA XapaKTepUCTUKa POCIWHHUX 1 TBAPUHHUX KIITHH. Micie
IIUTOJIOTIT B CUCTEMI O10JIOTTYHUX JUCIUILTIH: 3B'SI30K 3 300JI0Ti€r0, OOTaHIKOI, eMOPIOJIOTIETO,
010X1Mi€r0, TEHETHUKOIO, MOJICKYJIIPHOIO O10JI0TI€I0 ¥ 1HITMMH HayKaMH. 3HAYEHHS ITUTOJIOTII y
dopMyBaHHI  Ai1aJEKTHKO-MATEPiaiCTHYHUX YSBJIEHb MpPO TOXO/DKEHHS ¥ EBOJIOLIIO
OpraHIYHOTO CBITY. 3HAYEHHS IUTOJIOTII y BHUKIJIAAaHHI 0i0jorii y BHWIIOMY HaBYaJIbHOMY
3aKia.

Tema 2. MeToau uuroJiorii. CBiT;10BHii Mikpockon

OnvH 13 OCHOBHMX METOJIB ILMTOJOTIi — CBITJIOBAa MIKpOCKoOIMis. Bukopucranus
pEe3yNbTaTIB MHUTOJOTIYHUX AOCTIDKEHb Y MEAUIMHI, CUIBCBKOMY TOCIIOJIApPCTBI, BETEpHUHAPI,
OioTexHoJOril, y pI3HOMAHITHUX Taly3siX NPOMUCIOBOCTI.CBITIOBUI Mikpockomn, (a3oBo-
KOHTpacHUH, iHTephepeHIIIHHNN, MOIIpU3aIHHINA MIKpOCKOTH. [IprKUTTEBE BUBUECHHS KIIITHH:
OpWKUTTEBE 3adapOoByBaHHS, KYJIbTUBYBaHHS, METOAM MIKpOXipyprii, ¢uyopecueHTHa
Mikpockorris. KopoTki BiZOMOCTI Mpo iCTOPit0 PO3BUTKY ILMTOJOTIi: BHHAXiJ MiKpocKoma i
PO3BHUTOK MIKPOCKOIMIYHHX JTOCIIXKEHb Oy/JOBU TBApUH 1 POCIIHH.

BuBuenHs ¢ikcoBaHuUX KIITHH: (ikcatopm, iXHIA XIMIYHHKA CKJIAQJ 1 3aCTOCYBaHHS,
BUTOTOBJICHHS THUMYAcCOBHMX 1 TOCTIMHUX IMpemnapariB (Ma3Ku, TOTaJbHI TNpemapatd, 3pi3u),
OCHOBHI BHAM OapBHHUKIB 1 QapOyBaHHS MpenapariB, METOAM TiCTOXiMii (LUTOXiMii).
VYunerpadioneroa mikpockoris. Lluroporomerpis. ABropaniorpadist. Exekrponna MiKpocKormist.
bioximiuHi i1 610¢)i3U4HI METO BUBYCHHSI KJIITHH.

Tema 3. bBynoBa i ¢yukuii kiaitunu. IIpokapiorn i eykapiorn. HexiiTunui ¢popmu
JKMTTH: BipycH

KniTuHa — enemMeHTapHa OJUHMLS KUBOTO, OJHHULS OY/I0BH, QYHKIIOHYBAaHHS 1 PO3BUTKY
oprani3MiB. OCHOBHI BIIOMOCTI MpO XIMIYHY OpraHi3allil0 KIITHH: BOJAa, HEOpTraHiyHi Ta
OpraHivyHi 10HH, OUTKH, JIIIiAK, BYTJIEBOIU, HYKJIETHOBI kucinotu, AT®. @opma i po3MipH KITITHH,
3aNeXHICTh MOP(OIOTTUHUX 0cOOIMBOCTEN BiJl MYHKIIIT.

OpHoKMiTHHHI Opra”i3Mu. ABTOTpo(dHI 1 TereporpodHi KiIiTHHH i opraHi3mMu. OCHOBHI
BIIMIHHOCTI KJIITUH TBapwH 1 pociuH. [Ipokapiotu i eykapiotu. ['omosoris y OynoBi KIITHH
OpraHi3MiB pi3HUX CHUCTEMHHX Tpyn. KIIiTHHY 1 opraHi3M: OCHOBAa OHTOTEHE3Y BCIX OpPraHi3MiB —
PO3MHOKEHHS, picT 1 qudepeHuitoBaHHs KITHHA. HekmiTuHHI GopMU KUTTS: BIpYCH, OCHOBHI
0CO0JIMBOCTI IXHBO1 OYy/10BH 1 (YHKIIOHYBaHHS, TEOPETUYHE 1 MPAKTUYHE 3HAUEHHSI.

Tema 4. Huronaasma i ii cTpykTypHi KoMmoHeHTH. Di3mko-XiMiuHi BjiacTuBOCTI
XimiyHnii ckJIag Ta MoJieKyJsipHa opradizauis MemoOpad. IlozaxiaiTMHHME MaTpHKC.
I'nikokanike

OcHOBHa peyoBMHA IUTOIJIA3MU — riajoriazMa (IUTO30Jb) — BHYTPIIIHE CEpPEIOBUIIE
KITTHHUA. DI3MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI TiajoIula3MM, il cTpykTypa 1 ¢yHkuii. MemOpanu
KIITUHU. XIMIYHMHA CKJIaJ, Ta MOJIEKYJISIpHA oOpraHizamis MemOpaH: MoJielb TpPUIIApOBOI
JinonpoTeinHoi MeMOpaHH, MO3ai4HO-pIAMHHA (IMHAMIuHAa) MOJEb. BiAMIHHOCTI y CTPYKTYypi
BHYTPIIIHIX 1 30BHIMIHIX MeMOpaH KIiTHHU. KIITHHHA NMOBEpXHS: Mja3MaTH4YHA MeMOpaHa, ix
pOJIb B YTBOPEHHI Karcyn 0akTepii, KIITUHHA CTIHKAa POCIMH, XIMIYHUN CKiIaj, OyaoBa i pyHKIii
KIITUHHOI cTiHKU. [lo3akmiTuHHUN MaTpukc. [MiKoKalliKe KIITHH TBapuH, HOro XIMIYHHUM CKIIaf,
¢byHKIIi1, 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH.

Tema 5. OnopHo-ckopoT/IMBHIi amapatr. TpaHcnopT pe4vyoBUH 4epe3 membpaHu.
PeuenTtopui pyukuii. bap’epHo-TpancnopTHa poJib miaazmMogaeMu. MiKKJIITHHHI KOHTAKTH
i IxHi THIM B OaraTokJiTHHHHMX opraHizmax. CneniajgizoBaHi CTPYKTYpH MIiKKJIITHHHHX
KoHTaKTiB. KiniTnHHa cTiHKa.

TpaHcriopm peyosuH 4epe3 membpaHu. Penentopri (ynkmii. bap epHo-TpaHcmopTHA
pOJb TUIA3MOJIEMH. TPOHUKHICTh, NMACUBHUM 1 aKTUBHHM TPAHCIOPT PEYOBHH, (Aromuro3 i
MIHOIIMTO3, MPOIECH €K30IUTO3y 1 eHaonuTo3y. Jecmocomu. Ilinnani koHTakTH. CHHANTAYHI
KoHTakTU. CrierianizoBaHi CTPYKTYpH BiJIBbHOI KJIITHHHOT MOBEpXHI MUDKKIIITUHHI KOHTaKTH 1
iXHi TUOM B OaraTOKIITHUHHUX opradHizmax. CrenianaizoBaHi CTPYKTYpd MDKKIITUHHUX
KOHTakTiB. KTiTHHHA CTiHKA.



Tema 6. EngoniazMmaTnyHa ciTtka. 3arajbHa XapaKTepHCTHKAa OPraHoiny, Micie ioro
Jokajizamii B kjiaiTuHi. Kommiaekce TDoabmxki. byaoBa, cekperopna ¢ynkuis. ®opma i
PO3TALIYBAHHS OPraHoiga y KIITHHAX POCJIUH i TBAPHH.

['panynspHa eHmoria3MaTuyHa ciTka, il OygoBa 1 GyHKIII: y4acTh y CHHTE31 OUIKIB, y

BIJ/IJICHHI, HAaKONHMYEHHI OUKOBUX MPOIYKTIB 1 IXHBOMY TpPAHCIOPTi, 3B'SI30K 3 0OOJIOHKOIO
snpa. 'magka eHmoriazMaTuyHa ciTka, il OyzaoBa 1 GyHKIIT y KIITHHI: CHHTE3 TOJIicCaxapuaiB 1
JIiAIB, HAKOMUYCHHS 1 TPAHCIOPT IMX PEYOBHH. PONb €HIOMIIa3MAaTUYHOI CITKM B 130JIAMii 1
HeWTpasi3alii pe4oBHH, 10 HAAXOAATh Y KIITHHY.
Kommneke ompmki. BynoBa, cexperopHa GyHKIIsA. YAbTpacTpykTypa AukriocoM. Moaudikaris
OinkiB B amapati [onb/Ki; CHHTE3 IONicaxapuiiB 1 JIMiAIB, CeTpHUraiis, HaKOIHYCHHS,
JO3pIBaHHS CEKPETOPHUX TMPOAYKTIB (OUIKHW, Mimigw, TmoJicaxapuau) 1 BUBEACHHS iX Y
[IMTOIUIa3My, YTBOPEHHS JII30COM 1 poib y (opMyBaHHI Mmia3MaTH4HOI MeMOpanu. Jlizocomu.
Mopdororis mi3ocoMm, iXHA XiMiyHa opranizaiis. IlepBuHHI, BTOPHHHI JII30COMH, ayTOCOMH,
TPETUHHI JI30COMH a00 3aJWIKOBI Tulblsl. DyHKIIT J30COM, y4acTh IX Yy 3arajibHOMY
KJIITHHHOMY OOMiHi, Y BHYTPIIIHOKJIITHHHOMY IIE€peTpaBJIeHHI 1K1 (3B'A30K 13 mpouecamu (aro-
1 MHOIUTO3Y). MIKPOTIIBIIA: TIIKOCOMH, TITIOKCUCOMH Ta MepoKcrucoMu. MopdoJtoris, XiMidHa
opranizanis Ta Gpyskmii. ['imoTe3u npo moxomKeHHsI MIKpOTiJIeb.

Tema 7. BakyoJi pocimaaux kiaitun. Mitoxonapii Mopdoaoriuna xapakrepucruka
MITOXOH/APii: po3mipu, ¢opMa, KIIbKiCTh, JOKaJi3alis y KJIITHH, 3HAa4YeHHs B OOMiHi
BYIJICBOJIB.

BakyonsipHuii amapaT KJIITHH POCIIMH: IEHTpajlbHA BaKyoJis, TOHOIUIACT, 3B'SI30K iX 3
€H/I0IJIa3MaTHYHOIO CITKOIO, CKJIaJl BAaKyOoJIbHOTo coKy. DyHKIIT Bakyosiell y KIiTHHAX POCIIUH.

Mirtoxonapii. MopdosoriyuHa  XapakTEepUCTUKA  MITOXOHAPIA.  YIbTpacTpyKTypHA
oprasi3alisi: 30BHIIIHS 1 BHYTPILIHS MeMOpaHu, KpUCTH, OymoBa KpucT. MaTpUKC MITOXOHAPIN:
JHK, PHK, pubGocomu. ®ynkmii miToxoHapiil. ['imore3m mpo MOXOMHKEHHS W EBOJIOLII0
MITOXOHJPI y cHUCTeMi KIITUH eyKapioTiB. Ponb MITOXOHApIH y NHUTOIUIa3MaTHYHIN
CIaIKOBOCTI.

Tema 8. Iumacruam kiaiTuH pociuH. TMNU MJIacTHA: XJIOPOIJIACTH, XPOMOIJIACTH,
JIEHKOIIACTH, MporiacTuau. ®oTocuHTEe3, OCHOBHI 1i0r0 eTamnu.

[TnacTunm KIiTHH pociauH. XJIOpOIutacT: ¢popma, po3MipH 1 KUIBKICTh Y KIITHHAX Pi3HUX
POCIHH. YIIBTPAaCTPYKTypa XJIOPOIUIACTIB: 30BHIIIHSA 1 BHYTPILIHSI MeMOpaHu, T'paHH, MIXKTpaHHI
MIacTUHU (MeMOpanu). MaTpuKc XJIOpOIUIacTiB, Horo xapakrepuctuka, Jokamizamis JHK, PHK;
pubocomu, cuHTe3 Oinka y xJyoporiacTi. DyHKIIT XjoporiacTiB: (porocunres, cuHre3 ATO.
[Tpouec ¢oToCHMHTE3y, OCHOBHI HOro eramnu. YJIbTPacTPyKTypa XpOMOIUIACTIB, JIEWKOIIACTIB,
OporuiacTujl, iXHi (GyHkWii y kimiTvHi. [inmoTe3su mpo moxomxeHHs miactua. Ponp mimactun y
[UTOINIA3MATUYHIN CIIaIKOBOCTI.

Tema 9. Hykueinosi kuciorn JJHK i PHK. Bygosa mykiaeotuais. Ix crpykrypna
oprauizauisi. ®izuko-xiMiuHi BJ1aCTUBOCTI.

bynosa nyxneinosux kucnor JIHK i PHK. Minopsi azoTtucti ocHoBH. bynoBa azoTnctux
ocHOB. ®izuko-ximiuHi BnactuBocti JIHK. CrpykrypHa opranizami JHK. CrpykrypHa
opranizani PHK, suau PHK.

Tema 10 PuGocomu. bynosa pudocom, ixusa XimiuHa opranizanis. Xapakrepucruka
pubocom mpokapioriB 1 eykapioriB. Kiuaitunamii menTp. OnopHo-pyxoBa cucTeMa
(uutockener). Mikpodinamentu. Miodiopuan. Biliku. ryruku.

OynK1ii pubocoM — OiocuHTe3 OIKIB. YTBOPEHHS CYOOAMHHULL pUOOCOM Y Aaeplli, BUXia
iX y HUTOIIa3My, Mpoliec 1 YMOBH CKJIaAaHHs pubocoM y muTornazMi. Mikpotpydouku. bygosa
MIKpOTpYOOUOK, IXHIH XiMIuHUH cknajg. butok TyOymiH. MikpoTpyOoukHu HMTOMIIa3MH, iXHi
¢byukmii y kimituHl.  Knitunauit nentp. bynoa xiitunHOro nenrpy. LlenTpioni, ixHs ynbTpa
TOHKAa OpraHi3allis; JoKaii3alis y KJIITHHI.

Perurikanis (ayrutikaiisi) HeHTpioJiel: y4acTh B YTBOPEHHI MITOTUYHOIO amapara, 3B'S30K
13 KiHETOCOMaMH BIMOK Ta JOKTYTUKIB. BiliKM Ta JOKYTHMKM KIITHH €yKapioTiB: YyJIbTpaTOHKA
oprasizalisi, MEXaHi3M 1 eHepretuka pyxy. bazanbhi Tubls (KIHETOCOMH) BIHOK 1 JKYTHKIB,



ixas Oymosa 1 ¢yHkmii. /DKyTuku npokapiotiB; Oinok ¢uarenin. MikpodisaMeHTH (aKTHHOBI
¢bimaMeHTH) MUTOIIa3MH KIIITUH POCIUH 1 TBapuH. bynoBa MioiOpuiIn monepeuHo-cMyracToro
M’SI30BOTO BOJIOKHA: CapKOMEpHW, TOHKI 1 ToBcTi MioiOpumu (mporodiOpumm), ixHi OLIKH.
XiMi3M 1 €HepreTMka CKOPOYEHb TOMEePEeYHO-CMYyracTux M's3iB. bymoBa 1 (yHKIioHanmbHA
AKTUBHICTh MiOQIOpUI TIaIEHRKOTO M’SI30BOro BOJOKHA. [IpomikHi ¢inamentu: ix Oymona,
XIMIYHUN ckaaa Ta (QyHKOil y KmTuHI. BximodeHHs 1nuToruiasMu. BUTKOBI  BKITFOUCHHS,
noJIicaxapuan, JIMiau, KPUCTATIUHI BKIFOYCHHS KJIITUH POCIVH. 3HAYCHHS [UTOIUIA3MATHIHHIX
BKJIFOUCHBb y METa00J113M1 KJIITHH 1 OPTaHi3My.

Tema 11. InTepdasne sigpo. Sinepna odosionka. SInepHuii cik. XpomaTuH.

Snpo iHaTepdazHoi kaiTHHU. Po3TamryBaHHsS 1 KUIBKICTh siiep y KJIITHHI, iXHI PO3MIpH,
dbopmMa, KopensIis 3 po3Mipamu i GopMoro KIITUHH. XiMIYHUN ckiaf siapa. OCHOBHI CTPYKTYpHI
1 QyHKIIIOHAIBHI KOMIIOHEHTH s/ipa: sjiepHa OOOJIOHKA, SJICPHUHN CIK, XpPOMOCOMHU (XPOMATHH),
anepue. SnepHa 000JIOHKA: 30BHINIHA 1 BHYTPIIIHA MeMOpaHUW, MEPUHYKICAPHUN TPOCTIp,
KOMIUIEKC TOp, iXHA OymoBa, po3MipH, QyHKIIOHAIbHA aKTUBHICTh. DYHKINI 00OJIOHKH spa:
O0OMiH PEYOBHH MIX SIIPOM 1 IUTOIUIA3MOIO, Oap’ep, IO BITOKPEMIIIOE SIIPO BiJl LUTOIUIA3MH,
byHKIIIST XpoMocoM, (YHKIIIOHATBHUN 3B'S30K 13 MeMOpaHaMH €HAOILIa3MAaTHYHOI CITKH; POJb
saepHOi OOOJIOHKH B MpOIEC MOALTY KIITHH OJHOKIITHHHUX 1 0araTOKIITHHHUX OPraHi3MiB.
Snepumii cik (kapioriazma) — BHyTpimHe cepenoBuIle spa. XIMIYHME ckiaaa, (QyHKIii.
XpoMatuH 1 XpoMocoMH — JiBi (OpMHU ICHYBaHHS CHaaKoBOi iHpopMmarii y sapi. Ximiuaa
opranizanis xpomocom: JIHK, OynoBa monekynu i BiracTuBOCTi. ['imoTe3u mpo OJHOHUTYACTY
(yHiHeMHY) 1 6araToHUTYACTY (IIOJIHEMHY) OpraHi3allilo MITOTHYHIX XPOMOCOM Y iHTepdasHii i
KJIITHHI, IO JAUIeThca. bBiNKM XpoMOCOM: TICTOHM 1 HETICTOHOBI OLIKHM, iXHS KIUIBKICTb,

CTPYKTYpHA POJIb.
bynoBa MITOTHYHOI XpOMOCOMHM: TIEPBHHHA TEpeTsKKa, Iiedi, TeaoMipu. PiBHI
CTPYKTypH3alii  XpOMOCOMHHMX  KOMIIOHEHTIB.  MeETaleHTpUYHI,  CyOMETalleHTPHYHI,

aroIeHTPUYHI XpoMocoMHU. KOHTAKT iHTEpha3HUX XPOMOCOM 13 MEMOPAHOIO SACPHOI 000JIOHKH;
IPOCTOpOBa OpieHTAaMist iHTEp(}a3HUX XPOMOCOM YCEpEeauHi spa, YMOPSIKOBAHICTh IXHBOTO
postamryBaHHs. Po3mipu 1 KiTbKicTh XpoMocoM. BuenHs mpo kapiotun.PiBHI cTpykTypusarii
XPOMOCOMHHUX KOMIIOHEHTIB: HYKJICOCOMHHH, HYKJICOMEpPHUI, XpPOMOMEPHHI, XPOMOHEMHHUI.
Xpomarunu. [Judepenuiiine 3adapOoByBaHHS XpOMOCOM. ['e€TepoXpoMaHuUH 1 €yXpOMaTHH.
CrareBuii XpOMaTHH.

Tema 12. @yHKHiOHATbHA AKTHBHICTH IHTepda3HUX i MITOTHYHHMX XPOMOCOM.
Penpoaykuist xpomocom . Sinepiue.

['iranTcpki (MOMITEHHI) XPOMOCOMH JIMYMHOK JBOKPHIIUX, XPOMOCOMM THUILY <JTAMITOBHX
LIITOK», 0COOMUBOCTI 1XHbOI Oyn0BH Ta ¢pyHkuioHyBaHHsA. Cunre3 JIHK y intepdaszi. Mexanizm
penymikamii Mmonexynu JIHK y kiaiTuHax mpokapioTiB Ta €yKapioTiB. ACUHXPOHHICTh MPOLECIB
peaymikanii JIHK y xpomocomax. Po3mipu, popma, uucio saepeus y sapi, 3a1€KHICTh YUCa 1
PO3MIpiB siepelb BiJl PyHKIIOHATBHOT aKTUBHOCTI KJIITUHH. YJIBTPACTPYKTypHA OpraHi3alis Ta
XIMIYHMM CcKJaa. YTBOPEHHS siiepls Ha XpoMocoMax. fnepueBuil oprasizaTop. 3MiHa saepus
py MIOTOTUYHOMY MO KIITUHU. Poib sijpa B MeTabomiuHil AisUIBHOCTI KIITHHHM, Yy nepeaayi
FeHeTUYHOI 1H(popMarlii.

Tema 13. KaiTunumii nmuxia. Miro3. Meiio3. OcHoBHI ocob.auBocti Mopdosorii i
(pyHKIiOHATBHOI AKTHBHOCTI 40JIOBiuMX i :KiHouuMX crareBux KJIiTuH. KiirnnHe
AudepeHilOBaHHS.

Knitunaunil nuukin. XapakTtepucTuka KJITHHHOTO (MITOTUYHOIO) LUKITY, TPUBATICTh HOTO B
OJTHOKJIITUHHUX 1 0araTOKJIITMHHUX OPraHi3MiB, BIAMIHHOCTI Y NpojidepaTHBHIH aKTUBHOCTI
KIITUH PI3HUX TKaHWUH OaraTokmiTUHHUX. llepiogm KIITHHHOTO UHKIY B 1HTepdasi:
NPECUHTETUYHUHN, CHHTETUYHUH, TOCTCUHTETUYHUH, XapaKTEPUCTHKA LIUX MEPiOAiB.

binapuuii monin KIITHH mNpokapioTiB. MiTo3 — OCHOBHMH cmocCi0 MOAUTY KIITHH
eykapiotiB. @a3u MiTO3y, iXHS XapaKTepUCTHKA, TpUBAIICTh. L{uTOKIHE3 1 foro 0co0aMBOCTI B
KJIITUHAX TBapuH 1 pociuH. @izionoris Mmito3y. Ilatormoris mito3y. Perymsmis MITOTHYHOI
AKTUBHOCTI KIIITHH, TMPUHIMIIM PETyasiii po3MHOXKEHHs KIITUH. Tumm wmito3y. bBiojoriune



3HAYCHHS MITO3Y. Ennopenponaykiisi: e€HAOMITO3 1 MOMNiTeHis. AMITO3 — MNpSIMHNA TOALT
KJIITUHH, TPUYPOUCHICTH HOTO 10 KIIITHH, IO JETCHEPYIOTh 1 MaTOJIOTTYHO 3MIHEHUX KJIITHH.

Meiio3. BusnauenHs wmeno3y, #Horo BiaMiHHOCTI BiJ Mito3y. Pa3um Meio3y, IXHs
xapaktepuctuka. Ilepmmii momin Melo3y: KoH’rorailis (CHHAICHC), KPOCHHTOBEpP, PEAYKIis
qrclia XpOMOCOM 1 (opMyBaHHS TalIOIIHUX CTaTeBUX KIITHH (ramer). CUHANTOHEMHUN
KOMILIEKC. POJIb KpOCHHTOBEPY B 1HIAMBIIyaJIbHIN MIHJIMBOCTI OpPraHi3MiB. 3UTOTHHUH 1 raMeTHUN
Mei03; 4epryBaHHs TaluIOiAHOT 1 AUILUIOIAHOT (a3 y )KUTTEBOMY LUK PI3HUX OJHOKIITHHHUX 1
0araToKJIITHHHUX OpraHi3MiB. OCHOBHI 0cO0IMBOCTI MOp(oIorii 1 GyHKIIIOHATLHOT aKTUBHOCTI
YOJIOBIUMX 1 KIHOYMX CTaTeBUX KIITHH. PO3BHTOK crareBux KiiTHH y pochuH. [Ipomec
3arTiAHeHHs, Woro cytHicTh.IloaBiiiHe 3aruliHEHHS y BUIIMX POCIMH. BU3HA4YeHHS MOHATTS
nudepeHIiroBaHHA (crenianizanii) KIiTruH.

Tema 14. MoJgekyasipHi mexaHismMu cneundiynocti Oiocumuredy OinakiB. Ilpoumec
OiocuHTe3y OijIKa, reHeTHYHMI KO/,

[TonstTs mpo reH. [Iponec 6iocuHTe3y Oinka, reHeTnunnii koA. Buau PHK, ixne saepue
MOXO/KEHHS, POJib y OlocuHTe31 Oinka. JisSUTbHICTh KIITHHH SK €IMHOT KOMIUICKCHOI CUCTEMH B
3MIMCHEHH] yCiX (YHKIIH KUTTEMISUIBHOCTI; TIOHATTS IIPO CHCTEMH 3arajbHO(YHKIIIOHATLHOTO
3Ha4YeHHs (cucTeMa 0i0CHMHTE3y OiJIKa, EHepreTHYHOTo 00MiHy, pyxy Ta iH.). JJHK - marpuns y
cuHTe31 Oika. ] 'eHHa iHKeHepis.

Tema 15. O6min Boau. Ocod1uBocTi 00MiHy MiHepalIbHUX pe4oBHH. MakpoeaeMeHTH
Ta MiKpoeJeMeHTH.

Cran Bogu B opranizmi. Po3nonin Bogu. ®i3uko- XiMivHi BIacTUBOCTI Boau. OOMiH BOIH.
[Tpomixkuuit oOMin Boau Perymnsuis BogHoro oominy. Kinuesuii oomin Boau [laTomnoris BogHoro
o0MmiHy. OcoOnMBOCTI OOMiHY MiHEpPaJbHUX PEYOBHH. MaKpOEJIEeMEHTH Ta MiKpPOEIEMEHTH.
BcMokTyBaHHS MiHEepanbHUX peyoBHH. [IpoMikHUII OOMIH MiHEpaJIbHUX pPEYOBHH. Bwmict
MiHEpaJIbHUX PEYOBHMH y TBAPMHHHMX TKaHWHAX 1 opraHax . Perymsmisi MiHepaJbHOrO OOMiHY.
Makpoenementu Kanvyiii. @ocghop. Maeniti. Kanivi.Hatpii, XJop, cipka. MikpoeneMeHTH: Hox,
dTop, 3a1i30, TUHK, KOOATBT, MiJlb,0pOM, OOp, MapraHenpb .MJUTIOCH CEJICH 1 iH..

5. CTpyKTypa (TeMaTHYHHUIi MJI1aH) HABYAJLHOI U CIUILIiHI

KinpkicTs roanu

neHHa (popma
Ha3zBu tem

yChOTO y TOMY 4uCIi

hi| n1ab c.p.

Tema 1. [Ipeamer, OCHOBHI TOHSATTS Ta €Tamu
eBOMIONIT KITUHHOI Gopmu xuTTA. KiiThHa sk
OCHOBHAa CTPYKTYpHO-(YHKIIIOHAJIbHA OJIUHMUIIS 9 2 7
XUBOI npupoau. Llurosnoris — Hayka npo OynoBYy
ta ¢yHkiii kimituH. CydacHW CTaH KIITHHHOT
Teopii, OCHOBHI 11 OJIOKEHHS.

Tema 2. Meroau nurosorii. CBITIIOBUN 11 2 ) 7
MIiKPOCKOTI.

Tema 3. Byznosa i pynxkuii krituau. [Ipokapiorn i
eykapiotu. HekmiTuHHI GOpMH KUTTS: BIpYyCH. 13 2 7




Tema 4. Iurommazma 1 T CTPYKTYypHI
KOMITOHEHTH. @Di3UKO-XIMIYHI  BIIACTHUBOCTI
XiMIYHMH CKJIaJ Ta MOJCKYJISIpHA OpraHi3aiis
memOpaH. [lozakmiTuHHMN MaTpukc. [TTikokaikce.

13

Tema 5.  OnopHO-CKOPOTIMBHM  amapar.
TpaHCmopT  peyoBMH  4yepe3  membpaHMu.
Penentopni  ¢ynkuii. bap’epHo-TpaHcmopTHa
pOJIb MIa3MoieMu. MKKITITUHHI KOHTAKTH 1 iXHi
TUTIN B 0araTOKJIITHHHUX opraHizMax.
CrerianizoBani CTPYKTYPH MDKKJIITHHHUX
KOHTakTiB. KiniTHHHA CTiHKA.

Tema 6: Enpomiasmaruuda ciTka. 3arajibHa
XapaKTepUCTHKAa  OpraHoimy, Micime  Horo
jokamizamii B ximituHl. Kowmruieke [oabmxi.
BynoBa, cekperopna ¢ynkmis. @Dopma i
pO3TallyBaHHS OpraHoina y KJIITHHAX POCIHH 1
TBapUH.

Tema 7. Bakyom  poCIMHHHMX  KJITHH.
Mitoxouapii Mopddomnoriuna xapaKTepUCTHKA
MITOXOHJIpil:  po3Mipu, ¢Gopma, KIIbKICTb,
JoKami3amis y KIITUH, 3HA4CHHS B OOMiHI
BYTJICBO/IIB.

Tema 8. Ilmactuam xiiTuH pociuH. Tunm
UTACTHUI: XJIOPOILIACTH, XPOMOILIACTH,
nefikortacty, — mporulactuad.  DorocuHTes,
OCHOBHI HOTr0 eTaru.

10

Tema 9. Hyxueinosi kucmorn JHK 1 PHK.
bynosa nykieoTuais. Ix CTPYKTypHa OpraHizarfis.
Di3rK0-XIMIYHI BJIACTHBOCTI.

13

Tema 10 PuGocomu. bynoBa pubocom, ixHs
XIMIYHa oprasizaiis. XapakTepucTuka prudocom
OpoKapioTiB 1 eykapioTiB. KuiTHHHMIA 1eHTp.

OnopHo-pyxoBa cucrema (uMTOCKENET).
MikpodinameHTH. Mioi6pumnm. Biiiku.
JIKTyTHKH.

Tema 11. Iurepdasue snpo. fAnepHa oOoIOHKA.
Snepuuii cik. XpoMaTHH.

13

Tema 12. OyHKII10HATbHA aKTUBHICTh
iHTeppa3HUX 1 MITOTUYHHX  XPOMOCOM.
Penponayxkiist xpomocom . Sneprre.

Tema 13. Knituauii wukin. Miros. Melios.

OcHoBHI 0COOJIMBOCTI Moponorii 1
(GYHKLIOHATBHOI ~ aKTMBHOCTI  YOJIOBIYUMX 1
KIHOUHUX CTaTeBUX KJIITHH. Kiitunne

T epeHIiFoBaHHS.

14




Tema 14. MounexynsipHi MeXaHI3MHI 2
cnenudigaocti  OiocuHTedy OiunmkiB.  IIporec 14 8
OiocuHTE3y OlIKa, TEHETUIHUIN KO/,
Tema 15. O6min Bomu. OcobmuBocTi 0OMiHY
MIiHEpAIBHUX PEYOBUH. MakpoelneMeHTH Ta 10 2 8
MiKpPOEJIEMEHTH.
Ycboro rogun 165 30 26 109
3anik
6. Temu 1a00paTOpHUX 3aAHATH
Kinbkictsb
TOJVH
Ne
Ha3zBa remu JI€HHA
3\ bopma
1 Tema Ne2. Meroau nurosiorii. CBITIIOBHIA MIKPOCKOTI. 9
Jlabopamopna poooma Nel. 3azansna 6yoosa knimun eyxkapiomis
Ha pieHI C6IM108020 1l e1EKMPOHHO20 MIKPOCKONIG.
Tema 3. bymoBa 1 ¢Qynkuii kimitunu. [IpokapioTH 1 eykapioTu.
2 HexnitTunHI hOpME KHUTTS: BIpyCH. 4
Jlabopamopua poooma Ne 2. Byooea i pynkuyii narazmamuunoi
Memopanu.
Tema 4. Iluronnazma i ii CTpyKTypHI KOMIOHEHTH. Di3UKO-XIMIYH1
BJIACTUBOCTI XIMIYHHUM CKJIaJl Ta MOJICKYJIIpHA OpraHizallisi MeMOpaH.
3 [TozaxniTuHHMNA MaTpuKC. [ TiKOKamiKc. 4
Jlabopamopua poooma Ne3 [[umonnazma i it cmpykmyphi
KoMnonenmu
Tema 8. [TnacTuan xiiTHH pociauH. THIN IUTACTHI: XJIOPOIUIACTH,
4 XPOMOIUIACTH, JEHKOIUIaCTH, MporutacTuan. POTOCHHTE3, OCHOBHI 4
fioro erammu.
Jlabopamopna poooma Ned byoosa i ¢pynkuii nnacmud. Pozenao
Mexanizmie homocunmesy, OCHOGHI 1020 emanu.
Tema Ne 9. Hykneinosi kucioru JJHK i PHK. Bynosa Hykieotuuis.
5 Ix crpykTypHa opranizanis. ®i3uko-xiMiuHi BIaCTUBOCTI 4
Jlabopamopua poooma Ne5. Bueuenna ocnoenux éiononimepie i
ixHboi nokanizayii 6 KIiMuHi 3a 00NOMO2010 UM OXIMIUHUX
peaxuiu
Tema Ne 11. Intepdasne sapo. SAnepna odononka. SnepHuii Cik.
6. XpomaTuH 4
Jlabopamopna poo6oma Nob. Tema: Aopo. Cmpykmypa i pynkuii
Tema Ne 13.. Kirituanit mukin. Mito3. Metio3. OcHOBHI 0COOGIMUBOCTI
7 Mopdosorii 1 (QYHKIIIOHAIBHOI aKTUBHOCTI YOJIOBIUMX 1 >KIHOYHX 4
cTateBuX KIiTUH. KimiTuHHe nudepeHIiitoBaHHs.
Jlabopamopua poooma Ne 7. Ilodin knimunu




Pazom 26
7. CamocriiiHa podoTa

Ne HazBa temu KinpkicTsb
TOJVH

3/m
JICHHA
dbopma

Tema 1. IIpenMer, OCHOBHI MOHATTS Ta €TAalM €BOJIONII KIITHHHOL

1 dopmu xutTsa. KimiThHa SK OCHOBHA CTPYKTYypHO-()YHKIiOHAJbHA 7
onuHuls >kuBoi mpupomu. Lluromoris — Hayka npo OynoBy Ta
¢ynkuii kmituH. Cyd4acHU CTaH KITHHHOI Teopii, OCHOBHI ii
MOJIO’KEHHSI.

2 Tema 2. Meronu rutosorii. CBITIIOBHI MiKPOCKOTI. 7

3 Tema 3. bynoBa 1 ¢ynkuii kmituau. Ilpokapiotu 1 eykapioTu. 7
HexniTuaHI hOpME KUTTS: BIpyCH.

4 Tema 4. Lluroruasma i ii cTpykTypHi KOMIOHEHTH. Di3UKO-XiMivHI 7
BJIACTUBOCTI XIMIYHUI CKJIaJl Ta MOJIEKYJIIpHA OpraHizallisi MeMOpaH.
[MozaxmiTnHHMNA MaTpuKC. [ TTiKOKamiKc.

Tema 5. OnoOpHO-CKOPOTIMBUI arapaT. TPaHCNOPT PEYOBUH Yepes

5 membpaHu. Peuenrtopui ¢yHkuii. bap’epHO-TpaHCOpTHA POJb v
T1a3MoJieMu. MIKKIIITHHHI KOHTAKTH 1 iXHI THIH B 0araTOKJII THHHUX
opranizmax. CrerianizoBaHi CTPYKTypH MDKKIITHHHUX KOHTAaKTiB.
Krnitunna crinka.

Tema 6: EngomnazmatuuHa ciTka. 3arainbHa XapaKTEepPHCTHUKA

3) opranoigy, micie Horo jokam3zanii B kmituHl. Kommieke [Nombmxki. 7
bynosa, cekperopna ¢ynkuis. @opma i po3rairyBaHHsa opraHoina y
KJIITUHAX POCJIMH 1 TBAPHH.

7 Tema 7. Bakyoni pocnuaHEX KinituH. Mitoxonapii Mopdomnoriuna 7
XapaKTepUCTHKAa  MITOXOHIpIM:  po3mipu, ¢GopMa, KUIBKICTb,
JIOKaJi3allisl y KJIITUH, 3Ha4YeHHSI B OOMiH1 BYTJIEBO/IIB.

Tema 8. Ilnactuau KIiTHH pociuH. THIK MIACTHI: XJIOPOILIACTH,

8 XPOMOIIJIACTH, JIEUKOIUIACTH, TporacTuan. doTocuHTE3, OCHOBHI 8
HOro eTanu.

Tema 9. Hykneinosi kucnoru JJHK i PHK. Bynosa Hykneotuais. Ix 7
CTpYKTypHa opranizanisi. ®i3uko-XiMiuHi BIaCTUBOCTI.

Tema 10 PuGocomu. bynoBa pubocom, iXHS XiMiuHa Oprasizaiis.
XapakTepuctuka pubocoM NpokapioTiB 1 eykapioTiB. KiitunHHUI 7
neHTp. OmnopHo-pyxoBa cuctema (mutockenet). MikpodinameHTH.
MiodiOpunu. Biiiku. JDKIyTHKH.

Tema 11. Iurepdazue sapo. SnepHa oGosjoHka. SaepHuil Cik. 7

XpomaTuH.




Tema 12. OyHKIIOHATBHA AKTUBHICTh 1HTEP(]A3HUX 1 MITOTHYHHUX
xpomocoM. Penpoaykitis xpomocom . Snepiie.

Tema 13. Kimituauii muxin. Mito3. Meito3. OcHOBHI 0COOJIMBOCTI
Mopdosorii 1 (QyHKIIOHAIBHOT AKTUBHOCTI YOJOBIUMX 1 KIHOYMX 8
craTeBux KiiTHH. KitiTuHHE mudepeHiiroBaHHs.

Tema 14. MonekynsapHi MexaHi3Mu crenudigHocTi O10CHHTE3y 8
6inkiB. [Iporec 6iocuHTe3y OiyKa, TCHETUYHUN KOI.

Tema 15. O6min Bogu. OcoO0IMBOCTI 00OMIHY MiHEpaIbHUX PEYOBHH. 8
MakpoesieMeHTH Ta MIKpOEJIEeMEHTH.

Bcnoro

109

8. InauBiayanbHi 3aBIaHHSA

[HauBiAYyanbHI 3aBAaHHS HE Nepe0ayeHi poOOYMM Ta HaBYAIbHUM ILIAHOM 3

MUCLHAILUIIHY .

9. OuinoBaHHs pe3yJIbTATIB HABYAHHS

IIporpamsi pe3yiabTaTn
HABYAHHS

MeToay HABYaAHHA

@®opMH OLIHIOBAHHS

I[IPH 07. Bwmitu 3actocoByBaTtu
3HAHHS CKJIAJy Ta CTPYKTYPH KIITHH
pi3HUX OIlOJNOTIYHMX areHTIB  JUIA
BU3HAYCHHS ONTUMAIBHUX  YMOB
KyIbTUBYBaHHS ~ Ta  MOTEHLUATY
BUKOPHCTAHHS JIOCITTKYBaHUX
KJIITHH Y 610TEXHOJIOT 1.

Jlekuis

[TucbMOBe BUKOHAHHS 3aBJaHb
CaMOCTIHHOT pobotu
(KOHCTIEKT)

[IPH 08. Bmitt Bugisitd 3
MIPUPOIHUX cyOcTpartis Ta
11eHTH(IKYBaTH  MIKPOOpPTaHi3MU
pPI3HMX  CHUCTEMAaTW4HHMX  TPYIL
Buznauaru Mopdotoro-
KyJbTYpaJlbHi Ta ¢izionoro-
O10XIMIYHI ~ BJIACTUBOCTI  PI3HHX
010JIOTTYHHX areHTIB.

JIaGopatopHi pobOTH.

Bukonanus nmabopaTopHUX
poOIT Ta X 3aXUCT.

IIPH 09. Bmiti ckimagatd 0a30Bi
TIO>KUBHI CepeloBHIIA TSt
BUPOILYBaHHS DI3HUX OIOJOTTYHUX
areHTiB. OIIHIOBaTH  OCOOJIMBOCTI
pocty OIOJOTIYHMX areHTiB  Ha
CEePEIOBUINAX PI3HOTO CKIIATY

CamocriitHa poOoTa

[TrcbMOBe BHKOHAHHS 3aBJaHb
CaMOCTIHHOT poboTu
(KOHCTIEKT)

KputepieM ycmilmHOro HaBYaHHS € JOCATHEHHS 3/7100yBadeM BHIOI OCBITH MiHIMalbHUX
MOPOTOBUX PiBHIB OI[IHOK 32 KO’KHUM 3aIlJIAHOBAHUM Pe3yabTaTOM HaBYaHHS.

Kpurepii ycninHoro onanyBaHHs IPOrpaMHMX Pe3yJibTATIB HABYAHHS




IIporpamui Bincoroxk y MakcumasibHa MinimManbHui
pe3yabTaTu NMiACyMKOBIi oniHui 3 KIIBKicTh 0aJ1iB MOpPOroBuii
HABYAHHSA HABYAJLHOI pPiBeHb OIIHOK,
aucuuiinm, % o0aJjiB
ITPH 07 21 21 13
ITPH 08 49 49 29
ITPH 09 30 30 18
Pazom 100 100 60
@opmMu OLIHIOBAHHSA Pe3yJbTATIB HABYAHHA
[Tporpamui ®dopma OIIHIOBaHHS
pe3ylbTaTu
HaBYaHHA Benennsa koHCIIeKTy Buxonanus 3aBganp Bukonanus 3aBganp
JEKIii nabopaTopHUX POOIT Ta | caMmoCTiifHOT poOoTH
1X 3aXMCT
Mimui- Makcu- Miwui- Makcu- | Mini- Makxkcu-
MaJlbHa | MajbHa MajbHa MaJlbHa | MajbHa MaJIbHa
KIJIBKICT | KUIBKICTh | KIJIBKICTE KIJIBKICTh | KUIBKICTh | KIJIBKICTE
b OamiB | OamiB OaniB OaiiB OaniB OaiiB
MPH 07 13 21
IPH 08 29 49
IPH 09 18 30

OnHuM 13 000B’SI3KOBUX €JIEMEHTIB OCBITHHOI'O IPOIIECY € CUCTEMAaTUYHUNA MOTOYHUN KOHTPOJIb
OBOJIOMIHHA KOMIIETEHTHOCTSIMHA Ta TiJCYMKOBa OIlIHKAa PIiBHS JOCATHEHHS TPOTPaMHUX
pe3yJIbTaTiB HABYAHHSI.
dopmu, mKana Ta KpUTEpii OMIHIOBAHHS pPE3yNbTaTiB HaBYAHHS NPU MPOBEIEHHI MOTOYHOTO
KOHTPOJIIO YCHIIIHOCTI 3700yBayiB BUILIO OCBITH:

®  BeAEHHA KOHCMEKTY

®  BMKOHaAHHSA NabopaTopHUX POBIT Ta iX 3aXUCT;

® NNCbMOBE BMKOHAHHA 3aBAaHb CaMOCTIHOT poboTy;

Ikana Ta KpUTepii ONIHIOBAHHSI BUKOHAHHS BeeHHA KOHCIEKTY
(BI/IKOHyCTbCH NMUCBMOBO 110 TeMaX,).

KpuTepii oniHIOBaHHA

Jas 3BO
JEeHHOI

(popmu
HABYaHHS

14 e 3106yBay BMWOI OCBITM BiATBOPIHOE OCHOBHY YacCTUHY JieKLii,
KOHCNEKTYOUM TEOPETUYHUN MaTepian, BUABNAAE 3HAHHA i PO3YMiHHA
OCHOBHMX MONOMEHb; aHaNi3ye HaBYaNbHUIA MaTepian, CUCTEMATU3YE
iHpopMaLLito, KOHCMEKTYE OCHOBHI MOJIOXKEHHSA, peaKLu,ii Ta YiTKi BACHOBKMU i

y3araJibHEHHA, BiIbHO  BOJIOAIE  BWUBYEHUM obcarom MaTepiany,




3aCTOCOBYE MOro Ha MpaKTuui, BuABNAE ocobnmei TBOpYI 34i6HOCTI,
PO3KpMBaE BAacHi obaapyBaHHA i Haxwau, Wo 3abesnevye nNposBogUTU
MowyK Ta 06pobKy HayKOBO-TEXHIYHOI iHPopMaLii 3 pisHUX AxKepen Ta
3aCTOCOBYBATM il ANA BUPILIEHHA KOHKPETHUX TEXHIYHMX i TEXHONOTIYHUX
3aBAaHb Lo 3abe3neyye KOHTPO/IOBATU AKICTb BUKOHYBaAHMX PODIT.

0,7 e 3700yBay BMLLOI OCBITU He BIATBOPIOE 3HAYHY YACTUHY TEOPETUYHOIO
maTepiany, He BUABNAE 3HAHHA | PO3YMIHHA OCHOBHWX MOJIOXKEHb; 3
[OMOMOTOl0  BMKNAZavya MOMKe aHanilyBaTM HaBYajlbHUI MaTepian,
BMMPAB/ATM NOMWIIKM, cepes, AKUX € 3HAYHA KINbKICTb CYTTEBUX; BUABNAE
3HAYHi TpyAHoOLi Yy dopMyBaHHi BMCHOBKIB; O He NOBHIiCTIO 3abe3neyye
$OopMyBaHHA KOMNETEHTHOCTEN Ta OTPMMAHHA NPOrPaMHUX PE3YNbTaTiB.
0 [IponeMOHCTPOBaHO BiJICYTHICTh TEOPETUYHOI MIATOTOBKM 3 Marepiaily
KypCy, JOMYIIEHO TPUHIIUIIOBI MOMUJIKH Y (hOPMYITIOBaHHI BUCHOBKIBX, 110
HE J1a€ MOXKJIUBICTh OI[IHUTH (JOPMYBaHHS KOMIIETCHTHOCTEH Ta OTPUMaHHS
IPOTPaMHHUX PE3yJIbTATIB.

IIIkana Ta KpUTepii OUIHIOBAHHA BUKOHAHHSA J1A00PaTOPHUX POOIT
MaxkcuManbHa KiIbKiCTh OaiiB 3a labopaTopHy poOoTy — 706amiB (30anu 3a mpakTU4HE
BUKOHAHHS po0oTH 1 40anu 3a TEOPETUYHUI 3aXUCT MO MUTAHHSAX, L0 HABENCH1 y «3a80anHsx
0151 1abopamopHux pobimy» 10 KOXKHOI poOOTH).
MiHiManbpHa KUTBKICTB OaiiB 3a jabopatopHy podoty — 0 Gais.

Kpurepii oniHioBaHH#A

Jas 3BO
JE€HHOI
dopmmu

HABYAHHS

7 [IpaBmibHO BHKOHaHa 1 odopmieHa JgabopatopHa poOOTa,HAsBHICTh
KOHCIIEKTY JlabopaTopHOi poOOTH, YCBITOMIIEHE BHUKOHAHHS OCHIIIB,
MpaBWJIbHO BUKOHAHI PO3paxyHKH, cHOpPMYJbOBaHI NMOBHI BUCHOBKH, IO
CBIUUTH TIPO:
® CcuUCTeMaTWUYHi, TNMBOKI 3HaHHA TEOPeTUYHOro maTtepiany Temu, [0 AKOI
BiAHOCUTbCA AaHa nabopaTopHa poboTa;
e 3.i6HOCTI 4O CaMOCTIMHOro NONOBHEHHA 3HaHb OCBITHLOrO MaTepiany;
e 34i6HOCTI B PO3YMiHHI Ta MNPAKTUYHOMY BUKOPUCTAHHI TEOPETUYHOro
maTepiany.
®  BMiHHA AEMOHCTPYBATU 3HAHHA 1 PO3YMIHHA TEOPETUYHMX BiLOMOCTEN 3
HeopraHiyHOi Ta opraHiyHoi Ximii 06cA3i, HeobxigHOMY A1A BONOAIHHS
BiANOBIAHVMMW HAaBUYKaMW B ranysi arpoHOMii

3 [IpaBunbHO BHMKOHaHa 1 odopmieHa JaboparopHa poOOTa,HASBHICTD
KOHCIIEKTY J1a0opaTopHOI pPOOOTH, JOCTaTHS TEOPETHYHA IiJITOTOBKA JI0
TEMU JabOpaTopHOi pPOOOTH, alie BIAMOBIJI CKOPOYEHI, HAasBHI HECYTTEBI
HEJIOJIIKK y PIBHSHHSX PEaKIlii, JOMYIIEeHO He3HAYHI ITOMUJIKH Y BUCHOBKAX,
AK1 OyJIM BUITpaBIIEH] Micys 3ayBaXKEHHs BUKJIa1aya, 10 CBIAYUTH MPO:
® 33[0BifIbHMI piBEeHb BMIHHA AEMOHCTPYBaTM 3HAHHA 1 PO3YMiHHA
TEOPETMYHUX BiJOMOCTEM 3 HeopraHiyHoi Ta opraHiyHoi Ximii 06casi,
HeobxigHOMY [ANA BONOAIHHA BIiANOBIAHMMM HaBMYKAMM B Tranysi




ArpoHOMII
e [OCTaTHIN piBeHb TEOPETMYHOI NiArOTOBKM MaTepiany Temu, A0 SAKOi

BiAHOCWUTbCA [JaHa nabopaTopHa poboTa, ane HeaoCTaTHi  HaBWYKM

CUCTEMATUYHOTO CAMOCTINHOTO NOMOBHEHHS 3HAaHb OCBITHLOTO MaTepiany
0 BincyTHicTh KOHCHEKTy Ja0opaTopHOi poOOTH, HOMYHIEHO MPUHLHUIIOBI
MOMUJIKM TIPM BUKOHAHHS JOCHIAIB a00 TOBHE iX HEPO3YMIHHS, IOCHUTH
HU3BKHUI PIBEHb 3HAHb TEOPETUYHOTO MaTepiany Kypcy abo iX BiJCYTHICTb,
0 HE Ja€ MOXJIMBICTb OLIHUTH (OPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH Ta
OTPUMaHHS MPOTrPaMHUX PE3yJIbTaTIB

IIIkana Ta KpuTepii OMiHIOBAHHA BUKOHAHHS 3aBJaHb CAMOCTiHHOL
podoru
(BUKOHYETHCSI TUCBMOBO IO TE€MaX, M0 HABEACHI B «3a80anHAX 0N caMOCMilHOI pobomuy,
OIIIHIOETHCS KOXKHE TMUTAHHS OKpeMo, Bchoro 10 muTaHb, 3a OJIHY CaMOCTIHHY poboTy 2 Oanu, y
KOKHIH CaMOCTiiHIi poOOTi O/iHE MUTAHHS OLIHIOETHCS K 0,20ai1n).

Kpurepii oniHioBaHH#A

Jas 3BO
JE€HHOI
dopmmu

HABYAHHS

0,2 [TutaHHS PO3KpHUTE Ta MIAKPIIUICHE TCOPETUYHUM MaTrepiaioM 0e3 TOMHIIOK,3
BUKOPHUCTaHHAM 3HAYHOTO O0CSTYy pI3HOMAaHITHUX JITEPaTypHUX JDKEped,
MOCTIZIOBHO OIKMCAaHAa KOXHa [ Ta 3pOo0JCHO 3arajlbHUN BUCHOBOK, IO
CBIJTYUTH TIPO:
® BcebiyHi, cucTemaTuyHi, rAMBOKI 3HaAHHA MmaTepiany TemMu, [0 AKOl
BiAHOCKTbLCA AaHe 3aBAAHHS;
e 31i6HOCTI B pO3yMiHHI Ta BUKOPUCTaHHI TEOPETUYHOrO MmaTepiany.
e BMiHHS NPOBOANTM NiTEPATYPHUI NOLWYK HeobXiaHOI iIHPopMaLii yKpaiHCbKOT
Ta iIHO3eMHOIOMOBOLO, aHaNi3yBaTM OTpMMaHy iHGOpPMaLi0 Ta NPaAKTUYHO i
BMKOPUCTOBYBATK.
0,1 [TokazaHo mocTaTHI 3HAHHS MaTepiady TeMH, AOMYIIEHO HECYTTEBI MOMUIKU
IIpY BUKOHAHHS JESIKUX 3aBJaHb, ajie poO00Ta BUKOHaHa B MOBHOMY 00cs31, 1110
CBIUUTH TPO:

® 3370BifIbHUI piBeHb 34i6HOCTEN B PO3YMiHHI TaBUKOPUCTaHHI TEOPETUYHOTO
maTepiany;

®  BMiHHA NMPOBOAWUTM MOLIYK JIITEPATYPHUX OKepesyKPaiHCbKOi Ta iIHO3eMHOO
MOBOIOANA OTPUMAHHA HeobxiaHoi iHdopmaLii npu BupiweHHi 3aBaaHb,
aHanisyBaTu OTpMMaHy iHPOpPMaLLito Ta NPAKTUYHO il BUKOPUCTOBYBATM.

0 ITpogeMOHCTPOBAHO BiICYTHICTh TEOPETUYHOI MiITOTOBKH 3 MaTepiaiy Kypcy,
BUSBIIEHO CYTTEBI TPYIHOIIl MpHU pillleHH] 3a7a4,(opMyIIIOBaHHI BiAMOB1IEH
Ha TUTaHHA, JOMYIIEHO NPUHIUIOBI TMOMHJIKM y BHUCHOBKax, IO HE Ja€
MOKJIUBICTh ~ OIIHUTH (OpPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH Ta OTpUMAaHHS
IIPOTPaMHHUX Pe3yJIbTaTIB.

®opMa NpoBeJeHHsI CeMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO 3T1THO 3 pOOOYMM Ta HABYAIHHUM ILIAHOM -
3aiK .

11. Cxema HapaxyBaHHsI 0aJ1iB 3 HABYAJIbLHOI AU CIUILIIHA



Ha3zBa Temn

Buau HaB4yaabHOI podoTH
3100yBa4iB BUIIIOI OCBITH

BCACHHA
KOHCIICK

Ty

BHUKOH.
3aBJaHb

126.po0.

Ta iX
3aXUCT

UCHMOBE
BUKOHAHH
s 3aB/IaHb
CaMOCTIlH
o1 pobotu

paszom
10 TeMi

Tema 1. IIpeamer, OCHOBHI TOHATTS Ta
eTany €BOMIONii KITHUHHOI (OPMH KHUTTS.
Knituna Sk OCHOBHa  CTPYKTYpHO-
($yHKLIOHATbHA OJUHMIS >KUBOI MPHUPOJIH.
[{uronoris — Hayka ipo Oyn0BYy Ta (yHKIIIT
kiaiTuH. Cy4acHU#M cTaH KITHHHOI Teopii,
OCHOBHI ii TOJIO’KEHHSI.

1,4

2

3,4

Tema 2. Meromu murosorii. CaiTinoBuiA
MIKPOCKOII.

1,4

10,4

Tema 3. bymoa 1 ¢yHKuii KIiTHHH.
[Mpokapiotn 1 eykapiotu. HexmiTuHHI
(dbopMU KHUTTA: BIpYCH.

1,4

10,4

Tema 4. Iluromuazma i i CTPYKTYpHI
KOMIOHEHTU. Di3MKO-XIMIYHI BIACTHUBOCTI
XiMiyHUH ~ CKIam  Ta  MOJICKYJISIpHA
opranizamiss memOpan. [lozakmiTHHHUT
matpukc. [ KoKamikc.

10,4

Tema 5. OnopHO-CKOpPOTJIMBHUII amapart.
TpaHcnopT peyoBMH 4epe3 MembpaHu.
PenenrropHi byHKIii. bap’epHo-
TPaHCIIOPTHA poIb IUIa3MOJIEMH.
MUDKKTITHHHI KOHTAKTH 1 I1XHI THUNH B
0araTOKJIITUHHUX OpraHizmax.
CrenianizoBaHi CTPYKTYpU MIDKKIITHUHHUX
KOHTakTiB. KmiTHHHA cTiHKA.

1,4

3,4

Tema 6: EnyionyiazmMatuyHa citka. 3arajibHa
XapakTepUCTHKa OpraHoigy, Micie #oro
sokamisamii B kiaituHl. Komiuieke INoabmki.
bynoBa, cekperopHa ¢ynkuis. Popma i
po3TamIyBaHHS ~ OpraHoiga y  KIITHHax
POCIIMH 1 TBAPHH.

1,4

3,4

Tema 7. Bakyoni pOCIUHHHX KIIITHH.
Mitoxonapii Mopdonoriuna
XapaKTepUCTHKAa MITOXOHJpii:  po3MipH,
dbopMa, KITbKICTh, JIOKai3allis y KIITHH,
3Ha4YeHHS B OOMiH1 BYTJIEBO/IIB.

1,4

3,4

Tema 8. [Tnactuam xrituH pocnuH. Tunm
IUIACTUA:  XJIOPOIUIACTH,  XPOMOILIACTH,
JeKoIIacTi, nportacTuan. POTOCHHTE3,
OCHOBHI HOTO eTani.

1,4

10,4

Tema 9. Hyxueinosi kucnoru JJHK i PHK.
bynoBa HykneorumiB. IX cTpykrypHa

1,4

10,4




opranizaris. Oi3uK0-XiMIYHI BJACTHBOCTI.

Tema 10 Pubocomu. Bynosa pubocom, ixHs 1,4 2 3,4
XiMiyHa  opraHizaimis.  XapaKTepHCTHKa
pubocoM  TPOKapioTiB 1  €yKapioTiB.
Knituaanii LIEHTP. OnopHo-pyxoBa
cucrema (uutockener). MikpodirameHTH.
Miodiopunu. Bitiku. JKryTukm.

Tema 11. Inrepdazne smpo. Snepna 14 7 2 10,4
o0osoHKa. S nepHuit Cik. XpoMaTHH.
Tema 12. OyHKIIOHATFHA aKTUBHICTh 14 2 3,4

iHTepha3HUX 1 MITOTHYHUX XPOMOCOM.
Penpomykiist xpomocom . Snepiie.

Tema 13. Kmitunnii nukia. Mito3. Mekos. 1,4 7 2 10,4
OcHOBHI  ocobnmuBocTi  Mopdosorii 1
(YHKIIOHATIBHOI AaKTUBHOCTI YOJOBIYHMX 1
JKIHOUMX  CTaTeBUX KIITHH. KiiTuHHE
T epeHITIFOBAaHHS.

Tema 14. MonekynspHi  MeXaHI3MH 1,4 2 3,4
cnenudigaocTi 6iocuHTe3y OUMKiB. [Ipomec
OlocuHTe3y Oi7IKa, TeHETUYHUN KOJ.

Tema 15. OOMin Bogu. OcoOIHBOCTI 1,4 2 3,4
00OMIHYy MiHEepaIbHUX pPEYOBHH.

MakpoeneMeHTH Ta MiKpOCIICMEHTH.

Pazom 21 49 30 100

12.IacTpyMeHTH, 001 THAHHS TA MPOrPaMHe 3a0e3NneYeHHs], BAKOPUCTAHHS
SIKUX Mepeadayae HaBYAJIbHA IMCHHUILTIHA (32 MOTPedoI0)

[lepemik 1HCTpYMEHTIB, OOJaJIHAHHS Ta MPOTrPAMHOTO 3a0e3MeUeHHsI HeOOX1THOTO
JUIS. BABUCHHS HABYAIBHOI JUCIMILTIHU 3a0e3leuye HaB4yajabHa jadoparopis 6io
XiMii.
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C. 1. Hepinn, JI. M. Lmoxa, JI. 1. Ilpokonenko [ta iH.]. — 3-T€ BUI.,
nepepo0J1. Ta gonosH. — K. : Jliteparypa JIT/I, 2013. — 672 c.
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9. Caio T.O. 3aranwsna 6iomnoris: Hapuansuuit mocioruk. / T. O. Cano — X.:
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384 c.

11.Ximis : fAOBiAHUK JUIs  aOITypi€eHTIB Ta YYHIB 3arajlbHOOCBITHIX
HAaBYAJIILHUX 3aKJIa[lB : HaBYAJIBLHO-METOIMYHHUN 10ciOHMK / M. B.
I'punboBa, H. I. usn, FO. B. Camycenko [Ta iH.]. — K. : Jlitepa JIT/,
2013. — 464 c.
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1995. - 345 c.
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