
 

 



 



 

1. Опис навчальної дисципліни 

Елементи характеристики Денна форма навчання 

ОПП- Біотехнології та біоінженерія 

Загальна кількість годин 165 

Кількість кредитів 5,5 

Місце в індивідуальному навчальному плані 

здобувача вищої освіти 

обов’язкова  

Рік навчання (шифр курсу) 3-й (162ББ_бд_2020) 

Семестр V 

Лекції (годин) 32 

Лабораторні (годин) 24 

Самостійна робота (годин) 109 

Вид семестрового контролю екзамен 
 

 

2. Передумови для вивчення навчальної дисципліни 

Перелік дисциплін, які передують її вивченню: біологія, хімія, фізіологія рослин, 

основи біобезпеки та біоетики. 

 

3. Заплановані результати навчання 

Мета вивчення навчальної дисципліни: отримання знань щодо морфології, 

ультраструктури та генетики прокаріотичних бактеріальних клітин, мікроскопічних грибів і 

вірусів, особливостей їх метаболізму та розмноження, а також вміння працювати з 

мікроорганізмами. 

Основні завдання навчальної дисципліни: засвоєння закономірностей 

життєдіяльності груп мікроорганізмів, їх ролі і значення в процесах кругообігу речовин в 

природі з метою регулювання останніх на благо людини; засвоєння методів культивування, 

індикації та ідентифікації бактерій і мікроскопічних грибів; ознайомлення з методами 

культивування, індикації та ідентифікації вірусів. 

Спеціальні компетентності: 

К13. Здатність працювати з біологічними агентами, використовуваними у 

біотехнологічних процесах (мікроорганізми, гриби, рослини, тварини, віруси, окремі їхні 

компоненти). 

К14. Здатність здійснювати експериментальні дослідження з вдосконалення 

біологічних агентів, у тому числі викликати зміни у структурі спадкового апарату та 

функціональній активності біологічних агентів.  

К25. Здатність застосовувати знання та розуміння фізіологічних процесів 

сільськогосподарських рослин для розв’язання виробничих біотехнологічних завдань. 

Програмні результати навчання:  

ПР07. Вміти застосовувати знання складу та структури клітин різних біологічних 

агентів для визначення оптимальних умов культивування та потенціалу використання 

досліджуваних клітин у біотехнології. 

ПР08. Вміти виділяти з природних субстратів та ідентифікувати мікроорганізми 

різних систематичних груп. Визначати морфолого-культуральні та фізіолого-біохімічні 

властивості різних біологічних агентів. 

ПР09. Вміти складати базові поживні середовища для вирощування різних 

біологічних агентів. Оцінювати особливості росту біологічних агентів на середовищах 

різного складу. 

ПР10. Вміти проводити експериментальні дослідження з метою визначення впливу 

фізико-хімічних та біологічних факторів зовнішнього середовища на життєдіяльність клітин 

живих організмів. 



ПР12. Використовуючи мікробіологічні, хімічні, фізичні, фізикохімічні та біохімічні 

методи, вміти здійснювати хімічний контроль (визначення концентрації розчинів 

дезінфікувальних засобів, титрувальних агентів, концентрації компонентів поживного 

середовища тощо), технологічний контроль (концентрації джерел вуглецю та азоту у 

культуральній рідині упродовж процесу; концентрації цільового продукту); 

мікробіологічний контроль (визначення мікробіологічної чистоти поживних середовищ після 

стерилізації, мікробіологічної чистоти біологічного агента тощо), мікробіологічної чистоти 

та стерильності біотехнологічних продуктів різного призначення. 

 

Методи навчання: 

1. За джерелом знань (МН): 

МН 1 - словесні методи: лекція, інструктаж, розповідь-пояснення. 

МН 2 - практичні методи: лабораторні заняття; робота з навчально-методичною 

літературою: конспектування. 

2. За ступенем керівництва (МНСР): 
МНСР 1 - методи самостійної роботи вдома: самостійна робота без контролю 

викладача (завдання самостійної роботи). 

3. Інноваційні методи навчання (МНІ): 

МНІ 4 - комп’ютерні і мультимедійні методи: використання мультимедійних 

презентацій; комп’ютерне тестування. 

 

4. Програма навчальної дисципліни 

Тема 1. Морфологія, фізіологія та генетика основних таксономічних груп 

мікроорганізмів. Особливості будови основних таксономічних груп мікроорганізмів 

(бактерій, мікроскопічних грибів), їх фізіологія, характер живлення, генетика. Роль 

мікроорганізмів у процесах кругообігу речовин в природі. Біогеоценози. Екологія ґрунтової 

біоти. Роль мікроорганізмів в утворенні ґрунтів і найважливіших біохімічних процесах, що в 

них відбуваються. Значення мікроорганізмів у забезпеченні рівня родючості ґрунтів й 

урожайності сільськогосподарських рослин.  

Тема 2. Культивування, індикація та ідентифікація мікроорганізмів. 
Обладнання мікробіологічної лабораторії, організація її роботи, правила безпеки 

життєдіяльності. Методи стерилізації та дезінфекції. Підготовка лабораторного посуду для 

мікробіологічних досліджень. Використання лабораторних тварин для мікробіологічних 

досліджень. Організація роботи віварію. Живильні середовища для культивування бактерій. 

Живильні середовища для культивування мікроскопічних грибів. Методи індикації та 

ідентифікації мікроорганізмів. 

Тема 3. Морфологія, фізіологія та генетика основних таксономічних груп 

вірусів. Історія відкриття вірусів. Роль вірусів у інфекційній патології тварин, рослин і 

людини. Морфологія, хімічний склад та екологія вірусів. Форма, розмір і структура віріонів. 

Нуклеїнові кислоти вірусів. Вірусні білки. Ліпіди і вуглеводи вірусів. Номенклатура вірусів. 

Роль вірусів у біосфері. Стійкість вірусів до факторів зовнішнього середовища. Репродукція 

та селекція  вірусів. Особливості репродукції вірусів. Еволюція вірусів. Генна інженерія у 

вірусології. Цитопатологія вірусних інфекцій. 

Тема 4. Культивування, індикація та ідентифікація вірусів. Обладнання 

вірусологічної лабораторії, організація її роботи, правила безпеки життєдіяльності. 

Особливості підготовки лабораторного посуду для вірусологічних досліджень. Живильні 

середовища для культур клітин. Методи індикації та ідентифікації вірусів. 

 

 

 

 

 



5. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни 

Назва тем Кількість годин 

денна форма 

 162 ББ бд 2020 

усього у тому числі 

лекційних лабораторних с. р. 

Тема 1. Морфологія, фізіологія та 

генетика основних таксономічних груп 

мікроорганізмів.  

44 16 - 28 

Тема 2. Культивування, індикація та 

ідентифікація мікроорганізмів. 

43 - 16 27 

Тема 3. Морфологія, фізіологія та 

генетика основних таксономічних груп 

вірусів. 

43 16 - 27 

Тема 4. Культивування, індикація та 

ідентифікація вірусів. 

35  8 27 

Усього годин 165 32 24 109 

 

 

 

6. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна форма 

162ББ бд 2020 

Тема 2. Культивування, індикація та ідентифікація мікроорганізмів. 

1-2. Обладнання мікробіологічної лабораторії, організація її роботи, 

правила безпеки життєдіяльності. 

4 

3. Методи стерилізації та дезінфекції. Підготовка лабораторного 

посуду для мікробіологічних досліджень. 

2 

4. Використання лабораторних тварин для мікробіологічних 

досліджень. Організація роботи віварію. 

2 

5. Живильні середовища для культивування бактерій. 2 

6. Живильні середовища для культивування мікроскопічних грибів. 2 

7-8. Методи індикації та ідентифікації мікроорганізмів. 4 

Тема 4. Культивування, індикація та ідентифікація вірусів. 

9. Обладнання вірусологічної лабораторії, організація її роботи, 

правила безпеки життєдіяльності. Особливості підготовки 

лабораторного посуду для вірусологічних досліджень. 

2 

10. Живильні середовища для культур клітин. 2 

11-12. Методи індикації та ідентифікації вірусів. 4 

Разом за курс 24 

 

 

7. Теми самостійної роботи 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна форма 

162ББ бд 2020 

Тема 1. Морфологія, фізіологія та генетика основних таксономічних груп 

мікроорганізмів.  

1. Роль мікроорганізмів у процесах кругообігу речовин в природі. 

Біогеоценози. Екологія ґрунтової біоти.  

28 



Тема 2. Культивування, індикація та ідентифікація мікроорганізмів. 

2. Види лабораторних тварин та їх розведення. 27 

Тема 3. Морфологія, фізіологія та генетика основних таксономічних груп вірусів. 

 

3. Стійкість вірусів до факторів зовнішнього середовища. 27 

Тема 4. Культивування, індикація та ідентифікація вірусів. 

4. Екологія вірусів різних таксономічних груп. 27 

Разом за курс 109 

 

8. Оцінювання результатів навчання 

Програмні результати навчання Форми контролю 

ПР07. Вміти застосовувати знання складу та 

структури клітин різних біологічних агентів 

для визначення оптимальних умов 

культивування та потенціалу використання 

досліджуваних клітин у біотехнології. 

 

 

                    - опитування на лекціях; 

- виконання завдань 

лабораторних занять та їх захист; 

- виконання завдань 

самостійної роботи; 

                          -складання тестів. 

 

ПР08. Вміти виділяти з природних субстратів 

та ідентифікувати мікроорганізми різних 

систематичних груп. Визначати морфолого-

культуральні та фізіолого-біохімічні 

властивості різних біологічних агентів. 

ПР09. Вміти складати базові поживні 

середовища для вирощування різних 

біологічних агентів. Оцінювати особливості 

росту біологічних агентів на середовищах 

різного складу. 

ПР10. Вміти проводити експериментальні 

дослідження з метою визначення впливу 

фізико-хімічних та біологічних факторів 

зовнішнього середовища на життєдіяльність 

клітин живих організмів. 

ПР12. Використовуючи мікробіологічні, 

хімічні, фізичні, фізикохімічні та біохімічні 

методи, вміти здійснювати хімічний 

контроль (визначення концентрації розчинів 

дезінфікувальних засобів, титрувальних 

агентів, концентрації компонентів поживного 

середовища тощо), технологічний контроль 

(концентрації джерел вуглецю та азоту у 

культуральній рідині упродовж процесу; 

концентрації цільового продукту); 

мікробіологічний контроль (визначення 

мікробіологічної чистоти поживних 

середовищ після стерилізації, 

мікробіологічної чистоти біологічного агента 

тощо), мікробіологічної чистоти та 

стерильності біотехнологічних продуктів 

різного призначення. 

 



Забезпечення тематикою дисципліни успішного опанування програмних результатів 

навчання для здобувачів вищої освіти (162ББ бд 2020) 

Назва занять 

Програмні результати навчання 

 

Разом 

ПР07  ПР08 ПР09 ПР10  ПР12  

Тема 1. Морфологія, 

фізіологія та генетика 

основних таксономічних 

груп мікроорганізмів.  

+ + + + + 5 

Тема 2. Культивування, 

індикація та ідентифікація 

мікроорганізмів. 

+ + + + + 5 

Тема 3. Морфологія, 

фізіологія та генетика 

основних таксономічних 

груп вірусів. 

+ + + + + 5 

Тема 4. Культивування, 

індикація та ідентифікація 

вірусів. 

+ + + + + 5 

Разом 4 4 4 4 4 20 

Максимальний відсоток у 

підсумкової оцінці з 

навчальної дисципліни, % 

20 20 20 20 20 100 

мінімальний відсоток у 

підсумкової оцінці з 

навчальної дисципліни, % 

12 12 12 12 12 60 

 

Критерієм успішного навчання і досягнення здобувачем вищої освіти мінімальних 

порогових рівнів оцінок за кожним запланованим результатом навчання. 

 

Критерії успішного опанування програмних результатів навчання 

 

Програмні результати 

навчання 

Відсоток у 

підсумковій оцінці 

з навчальної 

дисципліни, % 

Пороговий рівень оцінок, балів 

 

максимальний 

 

мінімальний 

ПР 07 20 20 12 

ПР 08 20 20 12 

ПР 09 20 20 12 

ПР 10 20 20 12 

ПР 12 20 20 12 

Разом 100 100 60 

 

Одним із обов’язкових елементів освітнього процесу є систематичний поточний 

контроль оволодіння компетентностями та підсумкова оцінка рівня досягнення програмних 

результатів навчання. 

 

 

 

 

 



9. Форми контролю результатів навчання 
Програмні 

резуль-

тати 

навчання 

Форми контролю 

опитування на 

лекціях 

виконання завдань 

лабораторних 

занять та їх захист 

виконання завдань 

самостійної роботи 

складання тестів Екзамен Разом 

ПР 07 3,2 2,4 2,4 8 4 20 

ПР 08 3,2 2,4 2,4 8 4 20 

ПР 09 3,2 2,4 2,4 8 4 20 

ПР 10 3,2 2,4 2,4 8 4 20 

ПР 12 3,2 2,4 2,4 8 4 20 

Разом 16 12 12 40 20 100 

 

Форма проведення підсумкового контролю згідно робочого та навчального плану (екзамен). 

 

Шкала та критерії оцінювання результатів навчання 
Шкала та критерії оцінювання опитування на лекціях 

(Виконується усно) 

Кількість балів Критерії оцінювання 

1 Відповіді на всі задані питання по лекційному матеріалу  

0,5 Відповіді на половину заданих питань по лекційному матеріалу 

0 Відсутність жодної відповіді на задані питання по лекційному матеріалу 

 

Шкала та критерії оцінювання виконання завдань лабораторних занять 

(Виконується письмово) 

Кількість балів Критерії оцінювання 

1 Виконані та захищені всі завдання лабораторного заняття  

0,5 Виконано та захищено половину завдань лабораторного заняття 

0 Не виконано жодного завдання лабораторного заняття 

 

Шкала та критерії оцінювання виконання завдань самостійної роботи 

(Виконується письмово) 

Кількість балів Критерії оцінювання 

3 Питання завдання самостійної роботи розкриті та підкріплені теоретичним матеріалом 

без помилок, з використанням значного обсягу різних літературних джерел, послідовно 

описана кожна дія та зроблено загальний висновок, що свідчить про: 

- всебічні, систематичні, глибокі знання матеріалу теми, до якої відноситься завдання; 

- здібності в розумінні та використанні теоретичного матеріалу; 

- вміння проводити пошук необхідної інформації різних джерел державною та іноземною 

мовами, аналізувати отриману інформацію за практично її використовувати. 

1,5 Показано достатні знання матеріалу теми, допущено несуттєві помилки при виконанні 

завдання, але робота виконана в повному обсязі, що свідчить про: 

- задовільний рівень здібностей в розумінні та використанні теоретичного матеріалу; 

- вміння проводити пошук літературних джерел державною та іноземною мовами для 

отримання необхідної інформації при виконанні завдання, аналізувати отриману 

інформацію за практично її використовувати. 

0 Продемонстровано відсутність теоретичної підготовки з матеріалу курсу, виявлено 

суттєві труднощі при виконанні завдання. 

 
Шкала та критерії оцінювання складання тестів 

(Комп’ютерне тестування) 

Кількість 

балів 

Критерії оцінювання 

19-20 з.в.о. отримує, якщо у повному обсязі засвоїв передбачений програмою дисципліни матеріал 

щодо принципів біобезпеки, біозахисту та біоетики і правильно відповів на всі запитання  

10-18 з.в.о. отримує, якщо засвоїв значну частину основного матеріалу програми 

5-9 з.в.о. отримує на підставі знання незначної частини матеріалу програми 

1-4 з.в.о. отримує, якщо не знає значної частини матеріалу, допускає багато помилок 

0 не складав тест взагалі 



Шкала та критерії оцінювання знань здобувачів вищої освіти (162ББ бд 2020) 

 на екзамені 

 

Вид завдання Бали Критерії оцінювання 

 

 

теоретичні питання 

0 відсутність відповідей на теоретичні питання, що 

не дає можливість оцінити формування 

компетентностей та отримання програмних 

результатів навчання у здобувача вищої освіти 

5 здобувач вищої освіти отримує, якщо не володіє 

значною частиною передбаченого програмою 

матеріалу, допускає багато помилок 

10 здобувач вищої освіти отримує, якщо не знає 

значної частини матеріалу, допускає помилки 

15 теоретичні питання розкриті не повністю, 

здобувач вищої освіти не завжди вміє знаходити 

рішення щодо вибору ефективних методів 

культивування бактерій і вірусів та оцінювати 

особливості росту біологічних агентів на 

середовищах різного складу 

20 теоретичні питання розкриті повністю, що 

свідчить про те, що здобувач вищої освіти володіє 

у повному обсязі передбаченим програмою 

матеріалом, вміє застосовувати знання щодо 

складу та структури клітин різних біологічних 

агентів для визначення оптимальних умов 

культивування та потенціалу використання 

досліджуваних клітин у біотехнології 

 

 

10. Схема нарахування балів з навчальної дисципліни 

Назва теми 

Форми контролю результатів навчання здобувачів вищої освіти 

Разом  
опитування на 

лекціях 

виконання 

завдань 

лабораторних 

занять та їх захист 

виконання 

завдань 

самостійної 

роботи 

складання 

 тестів 

Тема 1. Морфологія, 

фізіологія та генетика 

основних таксономічних 

груп мікроорганізмів.  

8 - 3 

20 42 

Тема 2. Культивування, 

індикація та ідентифікація 

мікроорганізмів. 

- 8 3 

Тема 3. Морфологія, 

фізіологія та генетика 

основних таксономічних 

груп вірусів. 

8 - 3 

20 38 

Тема 4. Культивування, 

індикація та ідентифікація 

вірусів. 

- 4 3 

Всього 16 12 12 40 80 

Екзамен     20 

Разом     100 

 



11. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких 

передбачене при вивченні навчальної дисципліни 

 Перелік інструментів та обладнання, необхідного для вивчення навчальної 

дисципліни, забезпечують навчальні лабораторії мікробіології та ветеринарної вірусології 

кафедри інфекційної патології, гігієни, санітарії та біобезпеки. 
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